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STIRLING ENGINE

KEUNTUNGAN:

 FLEKSIBILITAS BAHAN BAKAR
 KEBISINGAN RENDAH
 UMUR OPERASI TINGGI
 PERAWATAN MINIMUM
 KONTROL EMISI TINGGI

Spekifikasi Keterangan
Tipe Mesin Beta-Displacer

Sistem Penggerak Poros Engkol

Beda Fasa 60 derajat

Generator DC24V 13A

Daya Keluaran 200 W MaxDC30V 6.6A

Efisiensi Pembangkitan 

Daya

20%

Input Panas 1006 W

Daya Indicated 277 W

Fluida Kerja Helium

Tekanan Kerja 0,7 MPa

Kecepatan Putar 1700 rpm

Daya Pendinginan 729 W

Berat Mesin 17 Kg

Temperatur Ruang 

Panas

700 C

Temperatur Ruang 

Dingin

30 C

Perawatan 4000 Jam / perawatan
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Perhutanan
94% (30 juta hektar)

Lahan Gambut

Lain-lain

OPERASI MESIN 
STIRLING

LUAS 

PERKEBUNAN KELAPA SAWIT DI PAPUA

14.450 kcal/kg

Bahan Bakar Biomassa Batasan Potensi Kondisi 
Operasi

× Akses Penyaluran Bahan Bakar

 Pasokan/Akses Bahan Bakar 
Terbarukan yang Mumpuni

× Jalur Transmisi Terlalu Jauh

× Kepadatan Penduduk

Kemajuan Riset
 Rekayasa Peniruan Desain Mesin

 Uji Bahan Bakar

 Iterasi Desain Optimal

 Scale Up Kapasitas Daya

http://www.incas-indonesia.org/id/data/special-region-of-papua/


ANALISIS TEKNO-EKONOMI

Pemilihan 
Proses 

Produksi

Perhitungan 
HPP 

Prototipe

Perhitungan 
HPP Produksi 

Massal

Harga / 
Satuan Daya

Boothroyd, 1994

Ongkos Mesin

Material

Perkakas

Rp32.524.642,00

Die Casting

544.350 Unit
18 Komponen 

Utama

Kompleksitas 
Komponen

Material

Jenis Mesin

Harga Satu Mesin Stirling:
±Rp1.000.000,00

544.350 Unit Rp 1 juta

LPG: Rp25k / 
Jam

0,2 kW

166 Hari Rp13.800

Sawit: 
Rp6.000/jam

CAPEX & 
OPEX

Sawit: Rp239/kWhLPG: Rp359/kWh

Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro Mesin Stirling 

harga generasi listrik

Rp 739/kWh
harga generasi listrik

Rp 359/kWh
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Perhutanan
94% (30 juta hektar)

Lahan Gambut
1% (0.1 juta hektar)

Lain-lain

Mamberamo Raya 0.71 jiwa/km2

Kota Jayapura 286.77 jiwa/km2

Rata-Rata Papua 9.58 jiwa/km2

Rata-Rata Indonesia 130 jiwa/km2

DKI Jakarta 15015 jiwa/km2

daerah luas

Perhutanan 30

Lahan Gambut 0.3

Lain-lain 1.7



KESIMPULAN

Butuh alternative yang menggunakan renewable energy, 
manfaatkan potensi sekitar, perawatan minimum

ITB sedang kembangkan mesin stirling tipe beta-displacer

Harga produksi prototype mesin stirling Rp 16.000.000,00

Harga produksi massal mesin stirling Rp 1.000.000,00

Harga generasi listrik mesin stirling Rp 359/kWh

“Earth provides enough to satisfy every man’s 
needs, but not every man’s greed”

-Mahatma Gandhi


